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SEMP TOSHIBA
INTRODUCAO

Os receptores de TV foram concebidos para captar imagens e sons transmitidos por
radiodifusdo, no sistema de televisdo, as informagdes visuais € sonoras sao
convertidas em sinais elétricos. As variacdes de luminosidade de uma cena formam
o sinal de video. No receptor, o sinal de video ¢é utilizado para reconstruir a imagem
na tela do cinescopio.

A luminosidade da cena é convertida em sinal elétrico, uma pequena area de cada
vez, portanto o sinal de video produzido pela camera consiste em variagcoes

sequenciais no tempo, para diferentes areas. Por isso um procedimento de varredura
€ necessario para cobrir totalmente a cena, ponto a ponto, da esquerda para a
direita, linha a linha, de cima para baixo. O processo de varredura € muito rapido,
uma linha horizontal toma apenas 63,5 microssegundos (us). Devido a esta rapidez
de variacoes, o sinal de video contém altas frequéncias de até aproximadamente
4 megahertz (MHz).

O mecanismo de varredura exige que pulsos de sincronismo sejam utilizados com o
sinal de video, para possibilitar simultaneamente a varredura na camera e no tubo de
imagem. As pequenas areas de maior ou menor luminosidade e de diferentes cores
sao remontadas na posig¢ao correta para recriar a imagem completa.

SINAIS DE VIDEO E AUDIO EM BANDA BASE

Para sinais de video ou audio, a faixa de freqiéncias das variacbes é chamada
banda base, estas frequéncias correspondem as informacgdes visuais ou auditivas.
Em sistemas de audio , as frequéncias em banda base vao de 20Hz a 20Khz, para
sistemas de video , as frequéncias em banda base variam de 0 Hz a 4Mhz.
Convertendo informagdes sonoras e visuais em sinais elétricos em banda base,
possibilita que estes sinais podem ser amplificados até niveis bastante elevados e
0 processamento por circuitos eletrénicos é facilitado para diversas aplicagoes.
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RADIODIFUSAO DE TELEVISAO

Os mesmos principios aplicados na transmissao/recepgao de radio sdo utilizados
na televisdo. A antena transmissora irradia ondas eletromagnéticas que podem
ser captadas por uma antena receptora, o sinal de video em banda base modula
uma onda portadora de alta frequéncia para permitir a transmissédo sem fios. No
receptor, o detector de video recupera o sinal de video original,. associado ao
video existe o sinal de audio , que é transmitido em uma portadora separada.

Para a transmissao/recepc¢do de sinais de imagens € utilizada a modulagdo em
amplitude (AM) e para o sinal de audio associado € utilizada a modulagéo em
frequéncia (FM). A area coberta € da ordem de 150 Km, em todas as dire¢des
em volta do transmissor.
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CANAIS DE TELEVISAO

A faixa de frequéncias para a transmissao dos sinais de video e audio é chamada
canal de televisdo, a cada estacao de TV corresponde um faixa de 6MHz. A tabela
mostra que todos os canais se enquadram em uma das trés faixas seguintes:

1. Canais em faixa baixa de VHF (very high frequency): 2 a 6.
2. Canais em faixa alta de VHF: 7 a 13.
3. UHF(ultra high frequency): 14 a 83.

Numero do canal Faixa de Frequéncia MHz Descricéo
1 Nao utilizado Canal Baixo de VHF
2 54 ~ 60 Canal Baixo de VHF
3 60 ~ 66 Canal Baixo de VHF
4 66 ~ 72 Canal Baixo de VHF
5 76 ~ 82 Canal Baixo de VHF
6 82 ~ 88 Canal Baixo de VHF
88 ~108 Faixa de Fm
7 174 ~180 Canal Alto de VHF
8 180 ~ 186 Canal alto de VHF
9 186 ~ 192 Canal alto de VHF
10 192 ~ 198 Canal alto de VHF
11 198 ~ 204 Canal alto de VHF
12 204 ~210 Canal alto de VHF
13 210 ~ 216 Canal alto de VHF
14 ~ 83 470 ~ 890 Canais de UHF
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SEMP TOSHIBA

SELEGAO DE FREQUENCIA NOS TVs ATUAIS

A funcdo do Sintonizador ou Varicap € selecionar uma unica frequéncia de um
determinado canal de TV e converter essa frequéncia, chamada de RF, em uma outra
mais baixa, sempre com o mesmo valor que é chamada Fl ou Frequéncia Intermediaria.

A conversao do canal de TV (RF) em FI é feita pelo processo conhecido como heterodina
gem que consiste, basicamente, em fazer o batimento entre o sinal de RF proveniente da
emissora, com o sinal do oscilador local (LO) gerado no sintonizador.

Essas duas frequéncias serdo encaminhadas para o circuito misturador, que ira realizar o
batimento entre a frequéncia do amplificador de RF e a frequéncia do oscilador local
tendo como resultando a Fl (Frequéncia Intermediaria), que esta centrada em 44 MHZ
com a portadora de som em 41,25 MHZ modulada em FM e a portadora de video em
45,75 MHZ modulada em AM.

Nos esquemas e diagramas em blocos costumam ser representadas por;
SIF = Sound IF e VIF = Video IF ou PIF = Picture IF (picture em Inglés = video).

SINAL AM
FI DE VIDED
45,75 MHZ

SINAL FM
FI DE SOM
41,25 MHZ

VY

RESPOSTA EM FREQUENCIA DO CANAL DE FI
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SEMP TOSHIBA

O sinal de FI proveniente do sintonizador n&o vai diretamente ao amplificador de FI que,
nos televisores atuais se encontra no micro 2in1. A Fl devera passar antes por alguns
filtros que eliminardo frequéncias indesejaveis, tais como a F| de video do canal
adjacente em 39,75MHZ e a Fl de som do canal adjacente em 47,25MHZ.

FILTRO SAW

Nos aparelhos mais antigos, os filtros de Fl eram realizados por bobinas com nucleos de
ferrite, nos aparelhos atuais ha um componente que realiza todo esse trabalho que é o
filtro SAW.

E um filtro ligado na saida do sintonizador. Serve para deixar passar os sinais de Fl em
torno dos 44 MHz e eliminar as interferéncias produzidas pelo sintonizador. Possui 5
terminais, sendo uma entrada, duas saidas e dois terminais no terra. Pode ser redondo
metalico ou retangular de epdxi para economia de espago na placa. Veja abaixo os
tipos de SAW citados:

OBS - SAW significa "Superficial Acustic Wave" - Onda acustica superficial. O sinais
entram no filtro e viram sons de alta frequéncia. Apenas os sons que
coincidem com as frequiéncias de ressonancia do filtro viram sinais novamente
e saem do filtro. Os demais sons vao para o terra.
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CARACTERISTICAS DA IMAGEM

Uma imagem estatica € o arranjo de pequenas areas claras e escuras. Esta
estrutura basica € evidente em fotos publicadas em jornais, que examinadas de
perto, mostram esses pontos porque os elementos de imagem sao relativamente
grandes.

Cada pequena area clara ou escura é um detalhe da imagem ou um elemento da
imagem, abreviadamente pixel, ou “pel”’. Juntos, estes elementos contém as
informagdes visuais da cena. Se sao transmitidos e reproduzidos com 0 mesmo
grau de luz ou sombra e nas mesmas posi¢des, entdo a imagem completa pode
ser reproduzida.

Como exemplo, suponha a transmissao da imagem composta por uma cruz negra
sobre o fundo branco. A cena é dividida em areas elementares de branco e preto,
os elementos de imagem do fundo sdo brancos, enquanto os que formam a cruz,
negros. Quando cada um destes de elementos de imagem é transmitido da
esquerda para a direita, mantendo o seu posicionamento e seu grau de claro e
escuro a imagem é transferida.

IMAGEM REPRODUCAO

REPRODUCAO DE UMA IMAGEM POR COPIA DE CADA PIXEL
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VARREDURA HORIZONTAL E VERTICAL

A imagem na TV é resultado da varredura de uma série de linhas horizontais, uma
sobre a outra, que torna possivel incluir todos os elementos de uma imagem
completa no sinal de video. Em cada instante de tempo, o sinal de video mostra
as variagdes para um elemento de imagem. Logo, para exibicdo de toda imagem,
em um unico sinal, os elementos de imagem devem ser varridos em ordem
sequencial no tempo.

A varredura faz com que a imagem seja reconstituida linha apds linha, quadro apos
quadro, da mesma forma em que é feita a leitura de um texto ao se percorrer todas
as palavras de cada linha, e todas as linhas de uma pagina. Comecgando no topo

a esquerda todos os elementos de imagem sao varridos em sucessao da esquerda
para a direita e de cima para, uma linha por vez. Chama-se este método de varredura
linear horizontal. E utilizado no tubo da caAmera para dividir a imagem em elementos,
e no tubo de imagem, no receptor, para reconstituir a imagem a ser reproduzida.

O feixe de elétrons percorre uma linha horizontal, passando por todos os elementos
de imagem desta linha.

TOPO

FEIXE DE VARREDURA

ESQUERDA DIREITA

BAIXO
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SINAL DE VIDEO

No sinal de video, as amplitudes de tensdo e corrente variam no tempo, da mesma
forma do sinal de audio, embora as variagdes do sinal de video correspondam a
informagdes visuais.

A figura exemplifica um sinal de video, mostra as informagdes de branco e preto
em uma linha de varredura horizontal.

FREQUENCIA DE VARREDURA HORIZONTAL E VERTICAL

A frequéncia de varredura vertical é a frequéncia de campo, ou 60 Hz. E com essa
frequéncia que o feixe de elétrons completa seu ciclo de movimento vertical, desde
cima até embaixo e retornando para cima. Portanto, os circuitos de deflexao vertical
dos tubos da camera e de imagem operam a 60 Hz. O tempo para varredura vertical
de um campo e 1/60 s.

O numero de linhas horizontais varridas em um campo € metade das 525 linhas de
um quadro, ja que cada campo contém metade das linhas de um quadro, resultando
262,5 linhas para cada campo vertical. Sendo o periodo para cada campo 1/60 s e
desde que cada um contém 262,5 linhas, tem-se que o numero de linhas por segundo
é: 262,5x60=15.750

Considerando 525 linhas para pares de campos sucessivos, ou seja, um quadro,
pode-se multiplicar a frequéncia de quadros por 30, obtendo-se as mesmas 15.750
linhas por segundo: 525 x 30 = 15.750

A frequéncia de 15.750 Hz corresponde a frequéncia com a qual o feixe de elétrons
faz um ciclo completo de movimento, da esquerda para a direita, retornando a
esquerda. Portanto, os circuitos de deflexdo horizontal dos tubos de imagem e de
camera operam a 15.750 Hz.
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TEMPO PARA UMA LINHA HORIZONTAL

O tempo para varrer cada linha horizontal (H) € 1/15.750.
*=1/T f=frequéncia (Hz) ; T=Tempo (s).
tempo H = 1/15.750 = 63,5 microsegundos (aproximadamente).

Este valor indica que o sinal de video para elementos de imagem em uma linha
horizontal pode conter altas frequéncias, da ordem de megahertz. Se houver mais
linhas, o tempo de varredura seria ainda menor, resultando em frequéncias mais
altas. O sistema de 525 linhas limita a maxima frequéncia de video em torno de
4 MHz, devido a restricao da largura de cada canal de transmissdo em 6 MHz.

PADRAO DE VARREDURA ENTRELAGADA

O padrao adotado no Brasil inclui um total de 525 linhas horizontais num quadro
retangular tendo uma relagdo de aspecto de 4:3. Os quadros se repetem a razéo
de 30 quadros por segundo com dois campos entrelagados em cada quadro. Estas
caracteristicas correspondem ao padrdo M de televisdo.Cada quadro é dividido
em dois campos, inicialmente todas as linhas impares serdo varridas de cima
para baixo, e as linhas pares serdo saltadas. Apds esse ciclo, um rapido retraco
vertical faz o feixe de varredura de elétrons retornar ao topo do quadro. Entao, todas
as linhas pares que foram omitidas na primeira varredura sao varridas de cima para
baixo.

A varredura entrelacada é utilizada porque o efeito de cintilacdo € desprezivel quando

60 vistas de imagem sao apresentadas por segundo.

DETALHE DO ENTRELACAMENTO PARA A VARREDURA DE LINHAS IMPARES E PARES

campo impar _ campo par

‘———————____J 2415 linhas J 2415 linhas

—

21 linhas . :| 21 linhas

Linhas visiveis: 241.5 + 241.5 = 483 linhas
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SINAL DENTE DE SERRA PARA VARREDURA HORIZONTAL

O aumento linear da corrente nas bobinas de deflexdo horizontal deflete o feixe
através da tela num movimento uniforme e continuo do traco da esquerda para a
direita. No pico da subida, a forma de onda dente de serra inverte sua diregcéo e
diminui rapidamente para seu valor inicial. Essa rapida reversao produz o retraco
ou flyback. O trago horizontal se inicia na borda esquerda do quadro, terminando
na borda direita, onde o retrago faz com que o feixe retorne a borda esquerda.

SINAL DENTE DE SERRA PARA VARREDURA VERTICAL

A corrente dente de serra nas bobinas de deflexao vertical faz com que o feixe de
elétrons se mova do topo para baixo do quadro. Enquanto o feixe de elétrons esta
iniciando a deflexdo horizontalmente, a deflexao dente de serra vertical faz o feixe
se mover para baixo com velocidade uniforme. Assim o feixe produz as linhas
horizontais, umas sob as outras.

O movimento da varredura vertical de 60 Hz é muito mais lento do que a frequéncia
de varredura horizontal de 15.750 Hz. Como resultado, muitas linhas horizontais sao
varridas durante um ciclo de varredura vertical.

Formas de ondas dente de serra utilizadas para as deflexbes He V.

Corrente de
deflexdo

| ? |*_ 1 ciclo —PI Tempo

Tempo de
|'et|'-.1c;.o

Deflexao Horizontal varre as linhas da esquerda para a direita e a Deflexdo Vertical faz com que as
linhas horizontais preencham o quadro do topo até embaixo.

o

Cluadro ; Cluadro

4 A ' 4

1 1

1 ! |

! Direita L} Embaixo
i
1
1
1
1
1
1
1

Esquerda Topo

DAT SEMP TOSHIBA 12



SEMP TOSHIBA

TEMPO DE RETRACO

Durante o retrago horizontal e vertical, toda a informagao da imagem € apagada.
Portanto, a parte do retragco da onda dente de serra sera feita tdo curta quanto
possivel, pois o retrago € um tempo perdido em termos de informagao de imagem.
Para varredura horizontal 63,5 |Us sdo necessarios para varrer uma linha completa,
10% deste valor € o tempo de retrago horizontal de 6,3 LS.

A onda dente de serra vertical, de mais baixa frequéncia, possui um tempo de
retraco menor que 5% do que é necessario para um ciclo completo. Para varredura
de um quadro completo s&o necessario 16,67 ms, Por um exemplo, um retraco
vertical de 3% de 16,67ms sera igual a 0,0005 s ou 500 s

DISTORGOES DO QUADRO

Uma vez que a informagao da imagem é reproduzida sobre as linhas de varredura,
as distor¢des do quadro também estardo na imagem. Um quadro retangular de

proporcdes corretas de comprimento e altura, uma deflexdo uniforme é necessaria
para se obter uma boa imagem.

RELAGAO DE ASPECTO INCORRETA

O quadro na figura A nao esta largo o suficiente para a sua altura, comparado com
a relagao de aspecto 4:3 utilizada no tubo da camera. Assim as pessoas na imagem
parecerao muito altas e muito magras. Este quadro necessita de mais largura.

Na figura B o quadro nao esta alto o suficiente para o seu comprimento, assim as
pessoas na imagem parecerao muito baixas. Este quadro necessita de mais altura.

Nas figuras A e B, geralmente o problema é causado por uma saida insuficiente do
circuito de deflexdo vertical ou horizontal.

DAT SEMP TOSHIBA 13
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DISTORGOES EM BARRIL E ALMOFADA

Se a deflexao nao for uniforme nas bordas do quadro, comparada com seu centro,
o quadro nao tera bordas retas. As linhas de varredura curvadas para dentro na
Figura A ilustram este efeito, chamado de distor¢do em almofada. A distorgdo em
barril € mostrada na Figura B.

A distor¢cao em almofada e barril € um problema nos tubos de imagem com grandes
telas. Como a face frontal € quase plana, a distancia do ponto de deflexao para os
cantos da tela sera grande. O feixe de elétrons sera defletido mais nos cantos do
qgue no centro. Contudo a distor¢do em almofada pode ser corrigida por um campo
magneético de compensacéao, a corrente de deflexdo na defletora € modificada pelos
circuitos de corregao em almofada, ou defletoras profetadas especialmente séo
utilizadas.

~ 7 / N,
\\ I/ \\
\ 7 Y

Y f \

f \

II \ ll'
/I \\ \\ v,

/ \\ \\ //
FIG. A FIG.B

DISTORGAO TRAPEZOIDAL

As linhas de varredura sdo maiores em uma das extremidades, o quadro tera a
forma de uma trapézio. A causa é uma deflexao assimétrica, da esquerda para

a direita como na figura A, ou do topo para baixo como na figura B. Nos tubos de
imagem a simetria de varredura € dada pelas bobinas balanceadas na unidade
defletora.

FIG. A FIG. B
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VARREDURA NAO LINEAR

Se o ponto em varredura se mover muito devagar no receptor, comparado com a
varredura no tubo da camera, entdo a informagéo de imagem € comprimida. Ou se
a varredura for muito rapida, entdo a informagdo de imagem reproduzida é
espalhada.

Geralmente a varredura néo linear, cria ambos os efeitos nos terminais opostos do
quadro. Quando houver pessoas na imagem, uma pessoa do lado esquerdo
parecera muito gorda e alguém do lado direito parecera muito magro. A varredura
nao linear é ilustrada na figura abaixo, para uma lista horizontal com elementos de
imagem espalhados a esquerda e comprimidos a direita.

N B O O W W . LINHA DE VARREDURA NORMAL

Il I I N EEEN LINHA DE VARREDURA NAO LINEAR

PULSOS DE SINCRONISMO

Os pulsos de sincronismo sao parte do sinal de video, mas eles ocorrem durante

o periodo de apagamento, quando nenhuma informagao de imagem é transmitida.
Isto é possivel porque o0s pulsos de sincronismo comegam no retraco horizontal
ou vertical, e assim ocorrem durante o tempo de apagamento. No tubo de imagem,
o feixe de varredura deve reproduzir os elementos de imagem das linhas
correspondentes do tubo da camera.

Assim, um pulso de sincronismo horizontal € transmitido para cada linha horizontal,
para manter a varredura horizontal sincronizada. E um pulso de sincronismo

vertical é transmitido para cada campo, para sincronizar o movimento de varredura
vertical. Portanto, os pulsos de sincronismo horizontal possuem uma frequéncia de
15.750Hz e a frequéncia dos pulsos de sincronismo vertical € de 60 Hz.

Pulsos de Pulso Pulsos de
Pulsos equalizacdo vertical equalizacio Pulsos
H (6) Serrilhado (6) H

/__dA___\ /’_____;AM_____“\ e - ™, K’_____’AM_____“\ f__dk___\

AMPLITUDE

63,5u8

TEMPO
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SEMP TOSHIBA

Cada pulso de sincronismo vertical se estende por um periodo igual a seis meias
linhas, ou trés linhas horilzontais completas, e assim ele sera muito mais largo do
que um pulso horizontal. Isto ocorre para dar aos pulsos verticais um forma
inteiramente diferente da forma dos pulsos horizontais.

A razdo para a utilizacdo de pulsos de equalizacéo, esta relacionada com o
sincronismo vertical. Os pulsos de equalizagéo dao formas de onda idénticas no
sinal separado de sincronismo vertical para campos pares e impares, e assim uma
sincronizagao adequada pode ser obtida para um bom entrelagamento.

SINAL COMPOSTO DE VIDEO

As trés partes do sinal composto de video sao as variagdes do sinal da camera, os
pulsos de apagamento e os pulsos de sincronismo. Dados os sinais para todas as
linhas, o video composto contém todas as informagdes necessarias para uma
imagem completa, linha por linha e campo por campo.

Sinal
da camera

NNV

TEMPO

POLARIDADE DOS PULSOS DE SINCRONISMO NO SINAL COMPOSTO DE
VIDEO.

O sinal de video pode ter duas polaridades, sendo as partes em branco do sinal
de video opostas aos pulsos de sincronismo. O video com polaridade de
sincronismo negativa € padronizado para os sinais que entram ou saem do
equipamento de video, como sinais da camera de TV, equipamento de controle
de video. A amplitude padrao € de 1 Vpp com o pulso de sincronismo negativo
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O mesmo sinal de video, mas com polaridade de sincronismo negativa.

TEMFPO

Pico de Branco

Nivel de
apagamento

Amplitude de Tenséo ou corrente

| ___ _Topo do pulso
de sincronismo

Sinal da Pulso de
camera sincronismo
horizontal

ESCALA IRE DAS AMPLITUDES DO SINAL DE VIDEO

Em um monitor de osciloscépio, a amplitude do sinal de video usualmente é
verificada com a polaridade de sincronismo negativa para coincidir com a
escala IRE mostrada na figura abaixo. IRE significa Institute of Radio Engineers,
instituicdo dos EUA atualmente chamada Institute of Electrical and Eletronic
Engineers (IEEE). A escala IRE total possui 140 unidades, com 100 acima e 40
abaixo de zero. O sinal de video composto pico a pico inclui 140 unidades IRE.
Das 140 unidades IRE totais, 40 ( ou aproximadamente 29%) serdo para o pulso
de sincronismo. Todos o0s pulsos de sincronismo possuem a mesma amplitude
que é 29% do sinal de video pico a pico.

—— 100 IRE

+7.5 IRE

0 IRE
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INFORMAGAO DE IMAGEM E AMPLITUDES DE SINAL DE VIiDEO

Os exemplos abaixo, ilustram como o sinal composto de video corresponde a
informacado visual. Na figura A, o sinal de video corresponde a uma linha de
varredura para uma imagem com uma barra vertical preta no centro de um quadro
branco. Na figura B, os valores preto e branco na imagem s&o invertidos. Estes
Estes sinais sdo mostrados com pulsos de sincronismo de polaridade negativa,
mas a mesma idéia se aplica com a polaridade de sincronismo positiva.

A esquerda na figura A, o sinal da camera obtido pela varredura ativa da imagem
esta inicialmente no nivel branco, correspondendo ao fundo branco. O feixe de
varredura continua seu movimento para frente através do fundo branco do quadro,
e o sinal continua no mesmo nivel branco até que encontre o meio da imagem.
Quando a barra preta for varrida, o sinal de video muda o nivel para preto e
permanece ali enquanto toda a largura da barra preta for varrida. Entdo, a ampitude
do sinal muda para o nivel branco, enquanto o movimento de varredura da linha
vai em direcdo ao lado direito da imagem até completa-la.

No final do trago visivel, o pulso de apagamento horizontal leva a amplitude do sinal
de video para o nivel preto na preparacao do retrago horizontal. Apés o retraco, o
movimento de varredura comega novamente na proxima linha horizontal. Para a
imagem da figura B, o procedimento € o mesmo.

FIG. A FIG.B
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COMPOSIGCAO DAS CORES PRIMARIAS

A luz é uma radiacéo eletromagnética formada por diversos comprimentos de onda,
cada comprimento de onda é interpretado pelo cérebro como uma determinada cor.
A luz do sol € composta de diversas cores e podemos decompé-las através de um
prisma de vidro.

DECOMPOSICAO DA LUZ BRANCA

VERMELHO
LARANJA
AMARELO
2 VERDE

AZUL

VIOLETA

Luz
Branca

PRISMA

A luz branca pode também ser composta pelas cores VERMELHA, VERDE e AZUL.
Observe na tabela abaixo as cores resultantes da mistura de diversas cores.

VERMELHO + VERDE +  AZUL = BRANCO
VERMELHO + VERDE =  AMARELO
VERDE + AZUL =  CIANO
VERMELHO + AZUL =  MAGENTA

Portanto qualquer cor pode se composta a partir de outras duas. Para o sistema de
televisdo adotou-se as cores VERMELHA, VERDE e AZUL como cores primarias.
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ADICAO DE CORES

Quase todas as cores podem ser reproduzidas pela adicdo do VERMELHO, VERDE
e AZUL em diferentes proporcoes. O efeito aditivo € obtido pela superposi¢ao de
cores individuais. Num tubo de imagem tricolor, a informagdo do VERMELHO,
VERDE e AZUL na tela é integrada pelo olho do observador para dar a mistura de
cores da cena real. A persisténcia da imagem da o efeito de mesclamento de cores.

O VERMELHO, VERDE e AZUL séo as cores primarias utilizadas na televisdo
porque elas produzem uma grande variedade de misturas de cores quando sao
adicionadas umas as outras.

A cor que produz luz branca quando adicionada a uma primaria sera chamada seu
complemento. Por exemplo, o0 amarelo, quando adicionado ao azul, produz luz
branca. Portanto, o amarelo € o complemento do azul primario. O fato de amarelo
mais azul ser igual a branco se da porque o amarelo é uma mistura do vermelho e
verde, similarmente, o magenta é o complemento do verde, e o turquesa é o
complemento do vermelho.

Uma cor primaria e seu complemento podem ser consideradas como cores opostas.
A razdo € que o complemento de qualquer primaria contém as outras duas
primarias. Esta idéia é ilustrada pelo circulo de cores da figura abaixo, onde cada
linha pontilhada conecta cada cor primaria com o seu complemento.

CIRCULO DE CORES, COM AS PRIMARIAS VERMELHA, VERDE E AZUL COM
SUAS COMPLEMENTARES, OU OPOSTAS TURQUESA, MAGENTA E AMARELO

VERMELHO

MAGENTA=
@ R+B

AMARELO=
AMPRELO- ©

. AZUL

VERDE

©

TURQUESA=
G+B
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CARACTERISTICAS DAS CORES
A cor possui 3 caracteristicas, que sdo: LUMINANCIA, MATIZ e SATURACAO:

LUMINANCIA é a caracteristica da cor associada a sua poténcia luminosa.
MATIZ ¢é a caracteristica que define a propria cor como verde, vermelho, azul, etc.
SATURAGAO indica o quanto a cor esta diluida no branco.

Cada cor tem sua luminancia propria e determinou-se que o branco possui
luminancia 1(um) e o preto 0 (zero). A tabela mostra a luminancia de cada cor;

COR LUMINANCIA
BRANCO 1,00
AMARELQO 0,89
CIANO 0,70
VERDE 0,59
MAGENTA 0,41
VERMELHO 0,30
AZUL 0,11
PRETO 0,00

GERAGCAO DE UMA IMAGEM COLORIDA

A imagem colorida € gerada pela camera tricromatica, constituida basicamente
por um TRANSDUTOR FOTOELETRICO que converte a imagem éptica em uma
imagem elétrica. Para tanto ela faz uso de trés filtros coloridos, VERMELHO,
VERDE e AZUL em Inglés RED, GREEN e BLUE.

CAMERA TRICROMATICA
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Devido ao filtro colorido, localizado na regido frontal, cada cAmera enxerga apenas
uma cor, portanto com a cena é um pinheiro somente a camera verde enxergara

a cena, produzindo um sinal de 1V de saida.

Para uma cena branca as trés cameras fornecerao um sinal saida de 1V, visto que
a cor branca é resultante das cores vermelho, verde e azul.

Como cada cor tem sua luminancia propria, o divisor resistivo formado por R1 e R2
fornece um sinal de saida de 0,3V; R3 e R4 fornece 0,59V; R5 e R6 fornece 0,11V.

Se pegarmos o sinal no ponto Y teremos 1V, que é a soma de 0,3V (vermelho) +
0,59V (verde) + 0,11V (azul). Portanto o sinal no ponto Y corresponde a luminancia
do branco que como sabemos € igual a 1V. Observe na figura o sinal obtido para

uma cena amarela.

R1 AMARELO

CENA AMARELA
LUIMINANCIA=0,89V

— ¥=0,3R +0,59G = 0,89V
I
I W R2|j 0.3V
R3
I
I W R4 D 0,59V
R5
I
RG
I v [J 0,0V
R MAGENTA
— Y=0,3R + 0,118 = 0,41V
| S
R2 m 0,3V
R3
—
| S
I W R4 D 0.0V
R5
I
1

R6
0,11V

R
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GERAGAO DO SINAL COLORIDO

Para manter a compatibilidade com o sinal branco e preto, a informacéo de cores
obtida na saida da camera é codificada e recebe o nome de sinais diferenca de
cores, R-Y e B-Y.

A figura da uma idéia de como os sinais R-Y e B-Y s&o formados;

R1
— _ L Y=0,3R + 0,59G + 0,11B = 0,41V

R

R-Y=07R +039G +0,11B

. MATRIZ

R6
=Y
B-¥=03R +0,59G + 0,898

> MATRIZ —

O sinal R-Y é formado pela soma do sinal vermelho com o sinal Y invertido, da
mesma forma se obtém o sinal B-Y. Nao ha necessidade de gerar o sinal G-Y,
pois € possivel recupera-lo no receptor pela combinagéo dos sinais R-Y e B-Y
segundo a equagao:

G-Y = - 51(R-Y)-19(B-Y).
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INFORMAGAO DE COR NO SINAL DE VIDEO

Para a televisédo a cores, a composi¢ao do video inclui um sinal de crominancia de
3,58 MHz. As figuras abaixo mostram o sinal de video com e sem cor. A
polaridade € mostrada com os pulsos de sincronismo e com o nivel de preto para
baixo enquanto que o nivel de branco esta na posi¢cao alta.

Na figura A as amplitudes relativas tém uma descida brusca do branco para a
primeira barra a esquerda para o nivel de cinza e entdo a um nivel préximo ao
de preto. Estes niveis correspondem ao brilho relativo ou luminancia, valores
para a informacao preto e branco.

Na figura B, o sinal de video €& adicionado ao sinal de crominancia de 3,58MHz para
a informacéao de cores vermelha, verde e azul. As cores especificas no sinal de cor

nao estarao evidentes porque os angulos de fase relativa ndo estardo mostrados. O
ponto principal que diferencia a televisdao a cores e a monocromatica é o
sinal de crominancia de 3,58MHz.

FIGURA A FIGURA B
IMAGEM PRETC E BRANCO IMAGEM COLORIDA
o
Q
—
o
14
m
Niveis de Sinal de Cor
4'-”'/ uminincia 4 \3,58MHz

TP Bt e
unv”uhvnnﬂuf o
i
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BURST DE SINCRONISMO DE COR

O sinal de burst de cor sincroniza a fase do oscilador de cor de 3,58MHz no
receptor, o sincronismo de cor € necessario para estabelecer os matizes corretos
para os demoduladores. Sem a sincronizagao das cores, a imagem mostra barras
coloridas que se movem na tela.

O burst tem de 8 a 11 ciclos da subportadora de 3,58MHz, transmitidos no pértico
posterior de cada pulso de apagamento horizontal. O valor de pico do burst é de
meia amplitude do pulso de sincronismo. Como resusltado, o burst de cor n&o
interfere com a sincronizagao dos osciladores de deflexao.

A presenca ou auséncia do burst permite ao receptor de cor reconhecer se um
programa é a cores ou em preto e branco.

BURST DE SINCRONISMO DE COR NO PORTICO
POSTERIOR DE CADA PULSO DE SINCRONISMO

[#—INTERVALO DE APAGAMENTO —|
HORIZONTAL

BURST DA SUBPORTADORA

DE COR DE 3,56MHz
{8 A 11 CICLOS)

PULSO DE SINCRONISMO
HORIZONTAL
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FORMACAO DOS SINAIS DE VIDEQ
PADRAO BARRAS DE CORES

26
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MODULAGAO NO SISTEMA NTSC

Para a televisdo a cores, a composi¢ao do video inclui um sinal de crominéancia de
3,58 MHz, sendo no sistema NTSC precisamente 3,579.545 MHz , que foi
escolhido como uma frequéncia de video alta para distanciar o sinal de crominancia
das frequéncias de video mais baixas no sinal de luminancia. Além disso, a alta
frequéncia resulta em baixa visibilidade de qualquer interferéncia de croma no sinal
de luminancia. Por outro lado, a frequéncia do sinal de Croma ndo pode estar muito
préxima de 4,5MHz, para evitar um interferéncia no sinal de som.

Os sinais R-Y e B-Y poderiam modular cada um uma portadora separada e, em
seguida, adiciona-las ao sinal Y, mas isto aumentaria a largura da banda de
transmissao e assim se perderia a compatibilidade com o padrao existente.

Para contornar este problema no Sistema NTSC utiliza-se duas portadoras de
mesma frequéncia para os sinais R-Y e B-Y. As duas portadoras estdo defasadas

de 90 graus uma da outra.

A figura mostra como é feita a modulacao das portadoras de cores no sitema NTSC.

MODULAGAO NO SISTEMA NTSC

DEFASADOR 20" o MODULADOR
90 graus RY
F h 4 )
SAIDA
SOMADOR ——»
F Y
OSCILADOR 0 o MODULADOR
3,58 MHz B-Y

! rd
- A
—» 4
DIFERENCA ' ! I.'
DE FASE !
90° !
PORTADORA PORTADORA
P/ O SINAL P/ O SINAL
R-Y B-Y
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DEMODULAGAO NO SISTEMA NTSC

Em todos receptores NTSC, o amplificador de croma esta sintonizado em
3,579.545 MHz para qualquer canal, tanto em VHF quanto em UHF. Podemos
considerar que é a frequéncia Intermediaria de cor, num valor fixo para a se¢ao de
video do receptor, onde estao incluso a modulagdo de crominancia e o sincronismo
de cor para a setor de cor do receptor. O sincronismo de cor (burst) controla a

fase do oscilador de 3,579.545MHz para o matiz correto, regenerando o sinal

da subportadora de cor, que é suprimida na transmissao.

A informacao original de cor esta contida nas variagdes do sinal de croma modulado
de 3,579.545MHz. Contudo, o sinal deve ser demodulado para se recuperar 0s
sinais de video de cores, detectando o sinal de croma modulado de 3,58MHz
com dois demoduladores sincronos com 90 graus de defasamento para reconhecer
os sinais de video R-Y e B-Y. Estas duas tensbes sao combinadas para se obter o
sinal G-Y.

O sinal de video B-Y € uma mistura de cores que esta préoxima do azul. O angulo de
fase para o matiz B-Y sera exatamente de 180 graus oposto a fase do burst de
sincronismo de cor no sistema NTSC. Como resultado, é relativamente simples
manter o oscilador de cor de 3,579.545MHz na fase B-Y.

O sinal de video R-Y é uma mistura de cores proxima do vermelho. O angulo de fase
para o matiz R-Y é exatamente 90 graus da fase B-Y. Os sinais (R-Y), (B-Y) e (G-Y)
sdo denominados sinais diferenga de cor. A largura de faixa para todos estes sinais
de video é de 0 - 0,5 MHz.
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FUNDAMENTOS DO SISTEMA PAL

Apos a implantagédo do padrao NTSC, comegaram a aparecer algumas dificuldades

ligadas ao sistema. Tendo em vista, que o angulo de fase do sinal de crominancia

determina o matiz da cor que se deseja reproduzir, entdo qualquer perturbagao

indesejavel sobre esse angulo tem influéncia direta na qualidade das cores na tela.
Essa distorgdo pode ser originada no equipamento transmissor, no canal de
transmissao ou no préprio receptor.

Diversas tentativas foram feitas para a solu¢céo desse problema, mas uma das mais
satisfatorias foi, na verdade, o desenvolvido, na Alemanha, de um novo sistema,
que deriva do NTSC, porém , através de um artificio, consegue praticamente anular
os efeitos da distor¢do de fase. Esse artificio consiste na inversao, na frequéncia do
sincronismo das linhas horizontais, da componente (R-Y) do sinal transmitido dai
o nome do sistema: PAL “Phase Alternating Line”, ou “Linha de fase alternada.”

O sinal de BURST no sistema PAL também difere do NTSC, pois devido a rotagao
de fase da portadora do VERMELHO surge a necessidade de se enviar além
do BURST fixo, a 180 graus da portadora do AZUL, um outro BURST alternado
para acompanhar as rotagcdes de fase da portadora do vermelho.

O BURST fixo servira para sincronizar o oscilador de 3,58 MHZ, no sistema PAL-M
precisamente 3,575.611 MHz do televisor a fim de que possa haver a demodulagao
do sinal de cor AZUL e o BURST alternado controlar o circuito da chave PAL para
a correta demodulagao da portadora do vermelho.

MODULAGAQ NO SISTEMA PAL

E

OSCILADOR DEFASADOR . > MODULADOR
3,58 MHz 180 graus I R-Y

r

¥

SAIDA
SOMADOR >

h Y

DEFASADOR o MODULADOR
90 graus B-Y

T
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BARRAMENTO I2C

A maioria dos equipamentos atuais contém pelo menos uma unidade micro-
controladora e um grupo de ICs, para armazenar, exibir e executar as fungdes dos
circuitos canalégicos e digitais. Existem, é claro, muitas maneiras de interfacear
estes circuitos com a unidade micro-controladora, pérem, seria um grande
beneficio para o projeto do equipamento e também para o processo de produgao
se este interface fosse simples e padronizado.

O 12C-bus desenvolvido pela PHILIPS, foi estruturado para atender estas exigencias.
Os dados sao transferidos em ambas as direcdes até a taxa de 100kbits/s. Esta
transmissao requer apenas duas linhas seriais; uma para os dados e outra para o
clock. Desta forma, poucos terminais do micro-controlador sao requeridos, e a
construcdo da PCB também pode ser simplificada. Além disso o 12C-bus é na
verdade um MULTI-MASTER capaz de controlar varios circuitos a ele conectados

Com o intuito de evitar qualquer perda de informacéo contida nos dados seriais, o
I2C-bus incorpora um enderego unificado para cada circuito integrado em especifico,
e um protocolo de barras executa um procedimento de decisdo para definir as
prioridades de controle. Quando um circuito integrado com clock rapido se

comuninca com outro de clock lento, o protocolo sincroniza efetivamente o sistema
definindo a fonte de clock.

O I2C-bus suporta um range relativamente grande de micro-controladores e
periféricos fabricados em diversas tecnologias.

Um exemplo tipico de configuracao 12C-bus em televisores € dado na figura abaixo.

MICRO
CONTROLADOR
scL SO,
e
L J
SISTEMA, DE DECODIFICADOR
SINTOMIA STEREC
26
DECODIFICADOR .
DE CHROMA, MEMCRIA
PROCESSADOR
DE YIDEC
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CARACTERISTICAS GERAIS

Ambas as linhas SDA e SCL s&o bidirecionais e estdo conectadas a alimentagao via
resistor PULL-UP ( veja figura abaixo ). Quando a barra esta livre, ambas as linhas
permanecem em nivel H. O estagio de saida do IC conectado a barra deve possuir
um coletor aberto ou um dreno aberto, para executar a fungdo AND.

VoDi =5V 210%
< RESISTOR

3 - RESISTOR
SCL ( LINHA SERIAL DE cLock ) § FHEL-UP

= PLLL-UP

A AR

S0 [ LINHA SERIAL DE DADOS )

S%&{Tm I:L DATA N IZL SCLK M2 ":L DAT & R ":L

ouT Ut

SCLK 1M <—<|— DTS I <—<|— SCLK IM c—<]— DATA IM <—<|—

Os dados da linha SDA devem permanecer estaveis durante o periodo H dos pulsos
de clock. Os niveis légicos da linha de dados devem mudar de H paraL ou de L
para H, somente quando o sinal de clock da linha SCL estiver em nivel L, conforme
mostra a figura abaixo.

H = HIGHT (NIVEL ALTO)
L= LOW (NIVEL BAIXO)

sha, /

I
1
N
I
I
_____ I
e N N
| LINHA DE DADOS ESTAVEL | |
DADOS WALIDOS

MUDAMNCA PERMITIDA

DAT SEMP TOSHIBA 31



SEMP TOSHIBA

MEMORIAS EEPROM

MEMORIA EEPROM é uma meméria ROM que aceita ter seus dados apagados por
um pulso elétrico e ser reprogramada novamente. As memérias EEPROM ou
E2PROM utilizadas nos televisores possuem as seguintes caracteristicas:

- Interface para o barramento 12C a fim de se comunicarem com o micro através das
linhas SDA e SCL,;

- Alimentagao VCC de 5 volts;

- Um pino de Habilitagao ou Protecao de Escrita (WP=Write Protect);

- Pinos de enderegcamento; A0, A1, A2.

O pino de Protecao de Escrita (WP), se houver e for mantido no nivel légico definido
pelo fabricante, permitira que os dados gravados ou escritos na memoria sejam
alterados, caso este pino for ligado ao nivel I6gico aposto, a operacao ficara inibida.

A maioria das EEPROMSs utilizadas atualmente em televisores, monitores ou video
cassetes sao de oito pinos. Os pinos de alimentacao, terra e barramento 12C

(SDAeSCL)nan =~ =~ ~ i - 1ibaixo;
PINOS DE UMA EEPROM

[ % - =T
S s 3 =
(8] 171 [s] [5]
24C01A
j 24C024A
24C04A
L] 2] 31 L[4
[F ]
S < = @

O tamanho destas memorias varia entre 1K e 16K, sendo todas de 8 bits. Algumas
muito encontradas s&o conhecidas como:

(24 C 01) - (24 C 02) - (24 C 04) — (24 C 08)

Os numeros 01, 02, 04 e 08 significam que elas sdo de 1k, 2k, 4k e 8k, outro
parametro importante é a velocidade de escrita (Write Speed). Por exemplo, as
memorias 24C01B e 24C01C s&o iguais no que diz respeito ao tamanho, pois
ambas sdo de 1K, entretanto a velocidade de escrita da primeira &€ de 10 (ms) e
da segunda e 1 (ms)
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As duas letras que antecedem o cddigo, indicam o fabricante da memoria. Assim,
AT 24C02 e X 24C02 sio memorias iguais, sendo a primeira fabricada pela ATMEL
e a segunda pela XICOR.

As EEPROMS constumam ter um pino de protecao de escrita conhecido como write
protect, podendo esta proteg¢ao ser total ou apenas atuar em parte da memoria,
sendo detalhado por letras e numeros adicionais ao cdédigo. Como exemplo as
memorias fabricadas pela ATMEL; AT24C02 e AT24C02A sao ambas de 2 Kbits,
entretanto a primeira tem protecdo completa e a segunda protegcdo parcial na
escrita.

EXEMPLO

(AfTifz]4]lc]lof2][A]

— Proteciio de Escrita = Parcial

L Capacidade em Khytes = 2kbytes

P Velocidade = 1ms
P Codigo da Memdria = M
P Fabricante = ATMEL

Ao substituir uma EEPROM todos esses dados devem ser considerados!

As memodrias EEPROMSs saem da fabrica “vazias” ou virgens e ao serem colocadas
no aparelho o micro se encarrega de armazenar os dados.

Certos programas de alguns micros ndao estdo habilitados a realizar este
armazenamento e por isso embora a memoria tenha um codigo comercial
comum, s6 podera ser adquirida do fabricante pois ja vem pré-gravada.

Em outros casos sera necessario recorrer ao Menu de Servico do aparelho para
realizar o armazenamento de dados.
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DIAGRAMA EM BLOCOS - CHASSIS U17

No Processador de sinais Digitais e Analogicos Q501 TMPA8873, é realizada as
principais fungdes do aparelho, baseando-se em informagdes provenientes da
tes da memadria EEPROM QAO02, como exemplo;

- Inicializacdo dos circuitos.

- Decomposicao do sinal de RF.

- Geracao dos sinais de sincronismo horizontal e vertical.

- Processamento do sinal de crominancia.

- Processamento do sinal de luminancia.

- Processamento da saida RGB.

- Processamento do sinal de audio

DIAGRAMA EM BLOCOS - CHASSIS U17

i2c

EEPROM i2c .| pecoper
16KBIT STEREO
CPU
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J |
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R v 3 DRIVE
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Control Amp
()wwm
®) > | Horiz _
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© > » ISEP L___
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8 PASSOS PARA MANUTENCAO DE TV

Antes de iniciar a pesquisa de algum sintoma de defeito, sugerimos a seguinte rotina
de analise, que executada corretamente ira facilitar na solugéo de defeitos.

As etapas a serem analisadas, em alguns aparelhos especificos pode haver
alguma alteragao.

—

. Verificar Fonte de Stand By (Alimentac&o de 5V na Etapa Digital do Micro 2in1).

2. Sinal de CLOCK (Onda Senoidal produzida pelo oscilador a cristal XA01 8MHZ).
(sem clock o Micro nao funciona).

3. Sinal de RESET do Micro Q501 (Para que os registradores internos sejam limpos e
postos em operagao adequadamente).

4. Barramento de comunicacéao 12C do Micro Q501 com a Memadria EEPROM,;
5. Sinal de Power ON do Microprocessador e comutacao de Fontes;

6. Alimentagcdo de HVCC (Etapa Analogica do Micro 2in1);

7. Sinais do oscilador horizontal e vertical provenientes do Micro 2in1;

8. Sinal FBP (Feed Back Pulse), proveniente do TSH;

Para o diagndstico de funcionamento do TV é primordial iniciar a verificagao pela
rotina de inicializagado exatamente na sequéncia descrita, ou seja, ndao adianta iniciar a
manutencao verificando o sinal do oscilador horizontal, se o Micro ndo possui a
alimentacao de Hvcc.Outro ponto importante é checar as alimentagcbes e o sinal de
e o sinal de CLOCK que sem estes o circuito ficara totalmente inoperante.
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FONTE DE ALIMENTAGAO - U17
CIRCUITO RETIFICADOR

O filtro de linha formado por R801, C801 e T801, ira evitar que ruidos de chaveamento
retornem para a rede AC, interferindo em outros aparelhos. A ponte de diodos

(D801, D802, D803, D804) e o capacitor C810, irdo retificar em onda completa, filtrar
e eliminar ruidos da tenséao alternada da rede elétrica, obtendo sobre os terminais de
C810, uma tensao DC de aproximadamente 164VDC quando a entrada AC estiver com
110VAC e 291VDC quando a entrada AC estiver com 220VAC.
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CIRCUITO DE PARTIDA

Através do resistor R860 sera enviado o pulso de start ao Q801 (STR-W5753A), que
ird acionar a partida da fonte, apds entrar em funcionamento esse resistor deixa de
atuar.
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U17 - CIRCUITO OSCILADOR E DE PROTEGAO DE SOBRE CORRENTE

Apos a partida da fonte, Q801 sera alimentado pela tenséao retificada por D864,
o circuito oscilador formado por R877, C879, C880 e D870 entrara em operagcao
fornecendo a frequéncia de oscilagdo que sera chaveada a bobina primaria do Trafo.

O tenséo sobre o resistor R876, aplicada no pino 7 de Q801 (OCP-Protegao de Sobre
Corrente) € a referéncia para os circuitos comparadores internos no Q801 detectarem
consumo de corrente além dos limites de funcionamento normal do aparelho, fazendo
com que o circuito oscilador interno em Q801 para de atuar desligando a fonte.
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A tensao aplicada sobre o resistor R876 é a referéncia para acionamento da
protecao de sobrecorrente.
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U17 - CIRCUITO DE CHAVEAMENTO DA BOBINA PRIMARIA DO TRAFO.

O sinal proveniente do osciladorira controlar o corte e a saturagdo do transistor
MOS-FET interno no Q801, através da variagdo da amplitude da tenséo aplicada no
Gate do Transistor MOS-FET.
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U17 - TENSOES DE SAIDA DA FONTE PRINCIPAL

Através do secundario do transformador serao disponibilizadas as tensoes de
14,4VDC retificada por D885; 20,0VDC retificada por D887; 113VDC retificada por

D883.
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E possivel fazer com que a fonte principal funcione, isolando-a dos demais estagios
do TV, e substituindo esses estagios por cargas resistivas conforme

diagrama
abaixo:

Como alternativa na alimentacao de 113VDC, ao invés do resistor de 370 ohm 35W,
podera ser utilizada uma Lampada de 127V 150W.
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LEM 7 - FONTE DE ALIMENTAGAO PRINCIPAL

O principio basico de funcionamento da fonte principal do chassi LEM 7, é similar ao
comentado anteriormente, o que a diferencia € principalmente a utilizagdo de circuito
regulador com Foto Acoplador, que isolara a fonte primaria da secundaria, sendo
responsavel pelo controle de corrente e tensdao da fonte, informando constantemente

as alteragbes na linha principal do secundario para o circuito PWM formado por
Q801 corrigir.
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Controle da Fonte realizado por Foto-Acoplador
Informando as alteragdes de tensao e corrente
Nos circuitos secundario do Trafo.
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PLACA FONTE 12/24VDC - TV 10”/14” AC/DC - U17

A fonte DC/AC utiliza conversor tipo PUSH-PULL, que converte corrente continua (CC)
em

corrente alternada (CA). O tempo de condugédo dos transistores MOS-FET Q703/Q706,

sera efetuado por pulso PWM ( Modulagdo por Largura de Pulso) proveniente do

IC Q705.

Para controlar a corrente do primario, o circuito PWM adquire a informagao vinda do

fotoacoplador Q709, que a partir de um aumento ou diminuigdo da tens&o no secundario

do transformador T700, ira alterar a tensao de referencia entre os pinos 1 e 16 de Q705,

que ajustara os DRIVERS no tempo necessario para corrigir a tensédo da fonte
secundaria

O transformador T700, possui dois enrolamentos primarios, que serdo comutados com
diferenca de fase de 180 graus nas extremidades. Obtendo-se assim no enrolamento
secundario uma tensao senoidal amplificada, que sera retificada pela ponte de diodos
formada por D700/D701/D702/D703. Apos o Transformador T701 a tensdo DC sera de
aproximadamente 167VDC, o mesmo nivel de Tensao retificada pela Fonte Principal.
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FORMAS DE ONDA DA PLACA FONTE 12/24VvDC - TV 10”/14” AC/DC

FONTE DC . (Apenas para Televisores AC/DC).

31) Sinais Dente de Serra no C.l. SG3525AN
Q705.

31.1)Canal 1- Pino 5 Amp. 2,3 Vpp.

31.2)Canal 2- Pino 7 Amp. 2,3 Vpp.
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32) Sinais de saida do C.I. SG3525AN Q705 com
lensao de entrada de 12VDC.

32.1)Canal 1- Pino 11 (saida A) Amp. 10,5 Vpp.

32 2)Canal 2- Pino 14 (saida B) Amp. 10,5 Vpp.

Esles sinais vao para a Base dos Transistores IRF540N

usados nas posigoes Q703 e Q708,
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FONTE DC . {Apenas para Televisores AG/DC).

33) Sinais de saida do C.l. SG3525AN Q705 com
tensao de entrada de 24VDC.

33.1)Canal 1- Pino 11 (saida A) Amp. 12,5 Vpp.
33.2)Canal 2- Pino 14 {saida B) Amp. 12,5 Vpp.

Estes sinals vao para a Base dos Transistores IRF540N
usadas nas posigies Q703 e Q706.
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35) Formas de onda no Primario do Trafo Conversor
ST1022 T700. Tensdo entrada 24VDC.

35.1)Canal 1- Pino 3 Amp. 72 Vpp.

35.2)Canal 2- Pino 4 Amp. 72 Vpp.

34) Formas de onda no Primario do Trafo Conversor
ST1022 T700. Tensdo entrada 12YDC.

34.1)Canal 1- Pino 3 Amp. 38 Vpp.

34.2)Canal 2- Pino 4 Amp, 38 Vpp.
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36) Formas de onda no Secundario do Trafo
Conversor ST1022 T700. Tenséo entrada 12VDC.
36.1)Canal 1- Fine 1 Amp. 500 Vpp.

36.2)Canal 2- Fine 2 Amp. 500 Vpp.
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INICIALIZAGAO DO MICRO 2 IN 1 TMPA8873 — U17

A tensdo de +20,0Vdc polarizara o regulador de tens&o formado por Q840, que ira
disponibilizar a tensédo de +5V-1 para o Micro Q501 e para o regulador Q841 que
Ira efetuar o reset da CPU interna no Micro Q501, através do pino 5.

O circuito oscilador provido pelo cristal nos pinos 6 e 7 de Q501, fornecera a frequéncia

de clock de 8,0Mhz para a CPU do Micro Q501. A comunicacao do Micro Q501 e a

Memdria EEPROM QAO2 é estabelecida. A partir do momento que o usuario acionar a
tecla ON pelo Controle Remoto ou pelo Painel Frontal, o pino 60 do Micro Q501
Sinal de POWER na condicdo OFF a tensdo € de aproximadamente 1,4 VDC e na

Condicao ON é de 0,0VDC que Ira saturar o transistor Q432, saturando também Q405
e Q430 que fornecerao as tensdes de 9VDC e 8,4VDC HVcc.

23] Einals de Conrala ng pContralador G5l
1SCL T Amp, 5 Vipp.
506 ) Amp. Svpp

\4

30) Sinais do Cristal XA01 (8MHz)
30.1)Canal 1- Pino & {Periode 125ns) Amp. SVpp.
30.2)Canal 2- Pino 7 (Periode 125ns) Amp. 5Vpp
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SEPARADOR DE SINCRONISMO VERTICAL / HORIZONTAL

O pulso de sincronismo faz parte do sinal composto de video, mas os pulsos separados
de sincronizacdo sio utilizados para alocar no tempo a operagcdo dos circuitos de
deflexdo que produzem o quadro de varredura.

Nos circuitos de quadro, o oscilador vertical aciona o amplificador vertical para o
preenchimento da tela com as linhas de varredura horizontal, de cima para baixo. Os
pulsos de sincronismo vertical disparam o oscilador, fazendo-o trabalhar na frequéncia
de 60 Hz.

No caso da deflexdo horizontal, as linhas de varredura sao produzidas pelo oscilador
horizontal e o respectivo amplificador. A frequéncia do oscilador é determinada
pelo circuito horizontal de CAF, com pulsos de sincronismo horizontal em 15.750 Hz.

Os circuitos de deflexao produzem a varredura, ao passo que o sincronismo
faz apenas a imagem permanecer estavel.

SEPARADOR DE SINCRONISMO H/V

Z130

41 42
h 4 Y G501
TMPA 8873
AGC '
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A
AMPLIF Detector de Pulso de reset Contador
A Integrador incidénci do contador = 525
dos pulsos V *
F Y
Video
h i Composto
Detetor Separador Comparador Oscilador
de - de P de Tempo H B de 31,5 KNz
Video Sincronismo \
Tensio de
correciao
Sincronismo H Contador
- 2
12 13 16
15,75KHZ 60HZ
v
FBP B Para o Circuito Para o Circuito
REALIMENTACACQ de Deflexdo de Deflexio
15,75kHZ Horizontal Vertical
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OSCILADOR E DEFLEXAO HORIZONTAL

SEMP TOSHIBA

O oscilador horizontal € um dos estagios mais importantes de um televisor e se n&o
funcionar corretamente acarretara a inoperancia total do aparelho, porque diversos
circuitos dependem da alimentacdo produzida pela varredura horizontal. O micro
Q501 disponibiliza pelo pino 13 um pulso retangular de frequéncia de 15.750 Hz
do oscilador horizontal para ser amplificada pelo estagio de saida horizontal e produzir

as linhas de varredura horizontal.

A saida horizontal é utilizada no retificador de alta tensdo que produz a tensao de anodo
para o tubo de imagem. Assim, sem a varredura horizontal ndo pode haver qualquer

Brilho na tela.

U17 — SAIDA E DEFLEXAO HORIZONTAL
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8) Formas de Ondas no Trans.25C2235 - Q402
8.1) Canal 1 - Base de Q402 - Amp. 1,30 Vpp

8

.2) Canal 2 - Coletor de Q402 - Amp. 60 Vpp
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LEM 7 — SAIDA E DEFLEXAO HORIZONTAL E CIRCUITO PARA CORREGAO
ALMOFADA.

O circuito de saida horizontal do chassi Lem 7, é similar ao U17, diferenciando-se na
Alimentacao de T401, que vem da linha de 130V, e a inclusdo do circuito de corregao
almofada, para compensar as distor¢des causadas no Feixe de elétrons, que em
Cinescopios de Telas de 29 polegadas em diante, a distadncia do ponto de deflexdo para
os cantos da tela € grande, fazendo com que o feixe de elétrons seja defletido mais nos
Cantos do que no centro do cinescopio, causando um quadro com os cantos “esticados”.

Alimentacgao de T4|01, realizada pela Tensao de +130Vdc.
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Circuito de Correcao Almofada
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OSCILADOR E DEFLEXAO VERTICAL

O circuito de varredura vertical tem inicio no pino 16 do Micro Q501 que disponibiliza
um sinal de 60Hz no formato dente de serra, independente de estar sincronizado
ou nao, proveniente do oscilador vertical interno no Micro Q501. Apdés o estagio
oscilador, ha um circuito RC que produz um rampa linear para a tensao dente de serra,
onde o capacitor €& carregado lentamente, produzindo um ascensdo linear, e
descarregado rapidamente, dando origem ao retorno imediato, para excitacéo
do amplificador vertical (Q301), que efetuara a amplificagdo necessaria no formato
dente de serra caracteristico para excitacdo das Bobinas de deflexao vertical.

O Capacitor ligado entre os pinos 6 e 3 sera carregado com 25V provenientes do +B
através do diodo ligado entre 2 e 6 que neste momento estara conduzindo porque o
anodo esta mais positivo que o catodo. No momento que o pulso vertical esta
retornando para realizar a varredura do préximo Quadro, a tensédo no pino 3 sera de
50V formada pela soma de 25V da fonte com 25V da carga do capacitor, cortando o
diodo devido o catodo ficar mais positivo que o anodo. Este artificio evitara que
aparecam linhas de retorno no topo da imagem, pois a tensdo aplicada a bobina
defletora aumentara durante o retorno vertical (fly back).
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ETAPA DE RF E SAIDA DE VIDEO

O sintonizador de RF é a parte conversora de frequéncia do TV. O sintonizador
recebe os sinais da antena em toda faixa VHF/UHF, e os mesmos sao convertidos em
uma unica faixa de frequéncia na banda passante de Fl, com a portadora de som em
41,25MHz e a portadora de video em 45,75MHz, que antes de ser enviada para o
Micro Q501, passara pelo filtro SAW que eliminara frequéncias indesejaveis.

Internamente no Micro Q501 sera realizada a amplificagdo do sinal de Fl e no estagio
detector a extracdo do sinal de video sem portadora de Fl. O transistor Q109
amplificara o sinal de video e o encaminhara novamente para o Micro Q501 para os
estagios de Processamento de Cor, Luminancia e saida RGB.
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PLACA CRT

Os sinais de video separados; R,G,B serdao encaminhados aos circuitos amplificadores
na placa do cinescopio para excitar os trés canhdes do tubo de imagem. Cada canhéao
tem a fungao de produzir um feixe de elétrons. Com os trés canhdes operando, a tela
do tubo de imagem reproduz o vermelho, o verde e o azul e suas misturas de cores.

Para que o feixe de elétrons dentro do tubo de imagem, realize corretamente a
varredura de cada ponto luminescente, o0 TSH (TRANSFORMADOR DE SAIDA
HORIZONTAL), sera fundamental para disponibilizar as seguintes alimentag¢des para o
tubo de imagem;

- Tensao e Corrente de Filamento; Aproximadamente 6,3V 800mA, pino 9 do TSH
- Tensao de Catodo; 200VDC retificada por D406 no pino 3 do TSH.

- Tensao de Grade

- Alta deTensao de Anodo e Foco.
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LEM 7 - PLACA CRT P/ TV’s TELA PLANA A PARTIR DE 29”.

A placa CRT para TV’s de Tela Plana que utilizam o chassis Lem 7, € mais complexa
no que se refere aos circuitos que minimizam os efeitos da emissdo secundaria
(Campo Elétrico armazenado no interior do cinescopio), que pode provocar manchas
e pontos luminosos na tela do cinescopio ao desligar o aparelho.

Ha também o circuito que atuara numa bobina montada atras do conjunto de
deflex&o, perto do soquete do cinescopio, que € destinado ao ajuste dos Feixes RGB
para pureza de cores, atuando como um controle de centralizagao, de forma que
todos os trés feixes possam ser dirigidos para seus centros correspondentes de
deflexdo. A referéncia do circuito € uma amostra do sinal de video (identificado
como VM) proveniente do pino 45 (monitor out) do Micro Q501 , amplificado pelo
transistor QV61 ¢é enviado a base do transistor Q705 na placa CRT.
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CIRCUITO DE AUDIO

O sinal de FI de audio é amplificado e detectado como o batimento de 4,5MHz entre as
portadoras de imagem e som, como resultado qualquer canal de VHF ou UHF, quando
se tem uma imagem, é sinal de que a informacdo de audio de 4,5MHz também esta
presente. Observa-se pelo abaixo que toda a se¢ao de audio, com amplificador de Fl,
Demodulador de FM encontra-se no Microprocessador.

Nos aparelhos Mono todo processo de deteccido do audio antes de ser amplificado é
realizado internamente no Microprocessador, ao passo que nos aparelhos stereo o sinal

audio é disponibilizado para o Decoder Stereo QGO01 para detectar se o sinal € mono ou
stereo para depois retornar ao Microprocessador, conforme detalhamento abaixo;

DIAGRAMA EM BLOCOS CIRCUITO DE AUDIO - U17
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LEM 7 — INTERFACEAMENTO AUDIO/VIDEO EXTERNO

Observar que as entrada de video composto e sinal de luminancia (Y) da entrada color
stream, antes de serem enviadas para processamento no Micro 2in1, serdo
selecionadas pelo circuito integrado QV01, conforme tensdo de comutagao aplicada n

o pino 2 de QV01, sendo (color stream=5V ; video=0V).
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CIRCUITOS DE PROTEGCAO

Para protecao dos circuitos eletrénicos do aparelho, em caso de defeitos que acarretem
consumo excessivo de corrente € acionado o sistema de protecao, que fara com que as
etapas de deflexdo e alta tensédo desliguem- se automaticamente.

Os circuitos de protegao sao ativados nas seguintes situacgoes;
A - Excesso de corrente na fonte principal.
B - Excesso de corrente no Estagio de Deflexdo Horizontal.

C - Emissao Secundaria.

A) Excesso de corrente na fonte principal — U17

No circuito integrado Q801 (STR-W5753A), através do pino 7 OCP (Over Current
Protection), encontra-se o circuito de prote¢do que monitora o consumo de corrente
da fonte, em condi¢des normais de funcionamento a tensao sobre o resistor R876
que esta conectado ao pino 7 de Q801 é de 0,7V, em caso de consumo excessivo
de corrente a tensédo sobre R876 é proxima a 0,0V, acionando o sistema de protegao
de Q801, e a fonte para de oscilar.

Neste caso para constatar se o consumo de corrente se encontra na fonte principal
ou no secundario do trafo T862 é necessario desconectar todas as saidas da fonte.
(Catodos dos diodos D885,D887e D883) e conectar entre a saida da fonte de 113V
(Catodo de D883) e no GND do chassi, um resistor de 560 ohm / 20W.

Se a fonte funcionar normalmente verificar se ha curto nos circuitos que sao
alimentados pelas tensées de 113V (D883), 20V(D887) e 14,4V (D885). Caso a
fonte permanece com a protegcao acionada averiguar Q801 e seus periféricos.

R876 ¢é a referéncia para o circuito

de protecgao interno de Q801.
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B) Excesso de corrente no Estagio de Deflexdao Horizontal.

O estagio de Deflexdo Horizontal € o mais critico do aparelho, pois 0 mesmo pode
parar de funcionar devido a defeitos em outros circuitos do aparelho, fazendo com
que o micro Q501 iniba o pulso do oscilador horizontal.

Excesso de corrente de consumo na alimentacao DC de 113V devido a Curto
Circuito
no transistor Q404 de saida horizontal, TSH (Transformador de Saida
Horizontal)
e periféricos, podem acionar tanto a protegéo da fonte principal que ja foi explanada,
como também a protecédo no pino1 do Micro Q501 OVP (Over Protection).

Protecdo no Pino 1 do Micro Q501 OVP (Over Protection).

A tensdo DC no pino1 (over protection) do micro Q501 deve situar-se entre
(1,4Vdc e 1,7Vdc), se estiver abaixo ou acima destes valores o micro Q501 ira inibir
o pulso do oscilador horizontal e o aparelho entrara em protegéo.

E importante averiguar o circuito formado por (R830;R831;RA16 e CA20) que fornece
a tens _ ] do Micro Q501, pois qualquer alteragao no
mesmc Q@@ O QO
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C) EMISSAO SECUNDARIA.

O transistor Q906 localizado na placa do cinescopio, tem a fungdo de minimizar os
efeitos da emisséo secundaria (Campo Elétrico armazenado no interior do cinescépio)
que pode provocar manchas e pontos luminosos na tela do cinescépio ao desligar o
aparelho.

Quando o aparelho for desligado, o circuito na PCISPOT ira atuar durante o
periodo de descarga do capacitor C652, que fara com que o Transistor Q652

sature.
O campo elétrico armazenado no interior do cinescopio sera eliminado pela tensao
proveniente da PCI SPOT durante a descarga do capacitor C652 aplicada a base do
transistor Q906 que ira conduzir, fazendo com que o transistor Q905 sature também
pela queda de tensao no emissor.
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CHASSIS - U17

SISTEMA DE AJUSTES

Os ajustes no chassis sao feilos através de um controle remoto completo, ou seja, que possua as
teclas MUTE e “S". E necessario entrar no modo servigo (S) ou modo desenvolvimento (D) para
selecionar os enderecos do microcontrolador e ajusiar os dados.

COMO ENTRAR NO MODO SERVICO (S)

1. Pressione a tecla MUTE no controle remoto, e observe a indicagio "som desligado” na tela do televisor.

2. Pressione novamente a tecla MUTE e mantendo-a pressionada acione as teclas VOL A e VOL WV
simultaneamente ne painel do televisor durante 5 segundos. A letra "S" ird aparecer no canto superior
direito da tela.
Os enderecos e dados de ajuste aparecem no canto superior esquerdo. Os endere¢os sio selecionados
com as leclas CH +/- do controle remoto e os dados sao ajustados com as teclas YOL +/-.

COMO ENTRAR NO MODO DESENVOLVIMENTO (D)
Com o televisor no modo S pressione a tecla "S" no controle remoto e mantendo-a pressionada acione
as teclas VOL A e VOL V simultaneamente no painel do televisor durante 5 segundaos.

Observacao: Para sair do modo servigco ou modo desenvolvimento desligue e ligue novamente o televisor.

COMO PROCEDER PARA A INICIALIZACAO DO MICRCCCNTROLADOR

1. O televisor deve estar no modo sarvigo.

2. Pressione a tecla "S" no controle remoto.

3. Pressione a tecla "S" no controle remoto e sem libera-la pressione a tecla CH A no paine! do televisor
durante 5 segundos.

MODO HOTEL

Este modo permite ac cliente determinar um nivel maximo desejado de volume, que pode variar entre a
minima e a maxima poténcia de som do aparelho. Alem disso, pode-se determinar um ajuste fixo de
imagem (Brilho, Contraste, Cor) e o canal que o aparelho sempre ligara.

COMO ENTRAR NO MODO HOTEL
1. Com o controle remoto determine o nivel maximo de volume desejado. Determine tambeém
o canal desejado que o aparelho deve ligar independente do canal que foi desligado.
2. Mo menu "IMAGEM" determine os niveis desejados para: brilho, contraste, cor, matiz |, nitidez
e determine a temperatura de cor desejada.
Para os modelos estéreos determine os niveis desejados para: graves, agudos, balango e
surround.
Pressione a tecla MUTE do controle remoto.
Pressione a tecla MUTE do controle remoto e sem libera-la pressione € mantenha pressionada
a tecla CH V no painel do televisor até aparecer na tela " HOTEL MODE ON ".
6. A inscricio HOTEL MODE ON confirma que o TV esta no MODO HOTEL .

%]

sk

OBSERVACOES

1. Estando no MODQ HOTEL somente o menu "RELOGIO" estara disponivel.

2. Para sair do MODO HOTEL deve-se realizar o mesmo procedimento realizado para entrar,
conforme itens 4 e 5 citados acima. A inscricdo HOTEL MODE OFF aparacera na tela
confirmando a saida do MODO HOTEL,

3. Estando no MODO HOTEL o cursor de controle do volume 50 ird ate o ponto maximo
estipulado pelo cliente.
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CHASSIS - U17

~ AJUSTES DA IMAGEM

AJUSTE DA POSICAQ HORIZONTAL DA IMAGEM ( CENTRALIZAGAO HORIZONTAL )

1. Aplique na entrada de antena um sinal padrido de linhas cruzadas ( cross-hatch ).

2. Ajuste o brilho e a cor no centro, e contraste no maximo.

3. Coloque o televisor no modo de "servigo”, conforme mostrado na pag. 4.

4. Selecione o endere¢co HPOS com as teclas CH do controle remoto.

5. Siga a orientagac da figura abaixo.

- Ajustar a posicao horizontal de modo que a distancia "A" seja
I ; igual a distdndia "B". Ou seja, a distancia da mascara do
1 +—1- cinescopio para a primeira linha vertical visivel (paralela a
mdscara) deve ser a mesma tanto do lado esquerdo como do
direito.
-—— Gontorno da mascara do cinescopio.
—»| |+— A=DB —| |—

A B

AJUSTE DA POSICAO VERTICAL DA IMAGEM ( CENTRALIZACAO VERTICAL )

1. Siga o procedimento do ajuste da posigdo horizontal até o item 3.
2. Selecione o endereco VPE0 com as teclas CH do controle remoto.
3. Ajuste a centralizagao vertical com as teclas VOL. Siga a orientacao da figura abaixo

Linha horizontal central

Ponio de referéncia do centro mecanico do
“%—+ ginescopio. A linha horizontal central da imagem
deve ser alinhada com este ponto de referéncia

1

AJUSTE DA ALTURA ( AMPLITUDE VERTICAL DA IMAGEM )

1. Siga o procedimento do ajuste da posicdo horizontal até o item 3.

2. Selecione o endereco HIT com as teclas CH do controle remoto.

3. Ajuste a altura com as teclas VOL. Siga a orientag3o da figura abaixo

’/— Contorno da mascara do cinescopio.

C
Ajustar a posigac vertical de modo que a distancia "C" seja
45 8 1 o igual a distandia "D". Ou seja, a distancia da mascara do
-] =D cinescapio para a primeira linha horizontal visivel (paralela &
mascara) deve ser a mesma tanto da parte superior como do
i I inferior.
D
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AJUSTES DA IMAGEM

AJUSTE DA ESCALA DE CINZA

Gire o potencidmetro de SCREEN (unidade de foco/screen do flyback) totalmente no sentido anti-horario.

Apligue na entrada de antena um sinzal de barras padrao (preto e branco).

Com o televisor no modo "servigo”, corte a deflexdo vertical pressionando a tecla 100 do controle remoto.

Gire o eixo do potenciémetro de SCREEN no sentido horério até o aparecimento da linha horizontal de

varredura numa das cores vermelha, verde ou arzul. Esta cor deve permanecer caom o nivel de tensdo

atingido no ajuste do potenciémetro de SCREEN. As cores restantes devem ser ajustadas de modo que a

linha horizontal fique branca.

Os dados iniciais dos enderegos RCUT, GCUT, BCUT e GDRY, BDRV sac respectivamente 20 e 40,

B. Ajuste com as teclas VOL um dos dois enderegos restantes e depois o outro de modo que a linha
horizontal central fique branca.

7. Em seguida, abra a varredura horizontal pressionando a tecla 100 do controle remoto.

8. Ajuste os enderecos GDRV e BDRV de modo que a barra de maior intensidade de brilho se torne branca
sem predominancia de qualquer cor.

S

o

AJUSTE DE SUB-BRILHO

1. Conecte uma antena externa nos terminais de antena do televisor e sintonize um programa em cores.

2. Ajusie o contraste no minimo e brilho e cor no centro.

3. Com o televisor no modo "servigo® selecione o enderego BRTC com as leclas CH e com as teclas VOL
ajuste o sub-brilho de modo que as parles de baixa luminosidade da imagem nao paregam muilo escuras
e fque as partes de alta luminosidade nac mostrem evidéncia de desfocalizagéio.

4. Verifique se a imagem é apropriada com os controles de brilho e contraste no maximo e no
minimo. Caso a imagem nao aparega clara com 0s controles no maximo e escura com os
controles no minimo refaga o ajuste.

AJUSTE DO FOCO

1. Sintonize um canal.

2. Ajuste ¢ potencidmetro de foco em T461 de modo que a imagem figue com a melhor detfinigao possivel no
centro da tela.

ENDERECOS DE MEMORIA IMPORTANTE:

Sempre que a memdria for inicializada ou houver troca do QAD2 (memdria) ou Q501( microcontrolador)
deve- se verificar o modelo do televisor e alterar o valor dos ENDERECOS conforme tabelas abaixa:

ENDEREGO OPTM2

TABELA " OPTZ " POR MODELO DADOS
APAHRELHOS MONO Sf FM 22
APARELHOS MONG Cf FM 32
APARELHOS ESTEREOQ S/ FM A2
APARELHOS ESTEREO Cf FM Bz

ENDERECOS: CNTX , DCBS e DCBP.

ENDERECOS DADOS
CINTX TA
DCBS 80
DCBP 92

Melhoram a qualidade da imagem ( todos os modelos ).

CALIBRAGCAO DO ESTEREO ( MODELOS ESTEREO )
Sempre gue a memoria for reinicializada ou o decodificador estéreo for trocado deve - se alterar o valor dos
enderegos a sequir para que a recepcao estereo seja feita corretamente.

ENDERECO INICIAL MUDAR PARA:
ATTN 0A QA
STVCN 29 29
SAVCHMN 2D 20
STRFN 28 28
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TABELA DE DADOS-MENORIA EEPROM (QA02)

= 2
= & o = " o3
S5 |0 i : (=R =1 B m (S
g = - TIFO DE AJUSTE =g e = H TIPO DE AJUSTE I 214" |20t
1151 |RCUT R CLUT OFF 20 20 20 4|01 (200N ZOOMIEXPAMND) o HI1 Q 0 [4]
2|51 |GCUT G CUT OFF 20 20 20 [Ea) [nh i Fdwiwiy AOONMIERPAND) lar VP05 o ) o
)1 |BCUT ECUT OFF 20 20 | 20 a1j01 | ZBL0T ZOOMEXPAMNDY for BLK TOP 2 2 2
4151 |GDRY G DRIVE 0 dap | A0 G2|01 |7PBLE FOOM[EXPAND) for BLK DOTTON S 2 2
(51 |BDAY G ORIVE L] a0 a0 &3{01 | TO0OHS ZOOMEXPANMDY for Hit 50 He 1] i ]
GIDT |CNTH SUEL CORTRAST hAX Fa PP G401 JZO0KS ZOOM[EXPAND) for WPOS 50Hz 2 2 &
7151 |BRTG SUB ORIGHT GENTEH Al A0 | a0 BE |01 (ZBLTS ZO0OM[EXP AND) Tor W BLE TR S0H- 1] i i
a(s1 |[COLD SUB COLOR CEMTER NTSC 20 20| 20 BG|01 |ZELBS ZODOW[EXPAMD) for ¥V BLK BOTTON 50H2 n (K] [
2|51 | THNTC SUB TINT CENTER 42 42 42 Grfly [AAGD I MG0 14 18 1R
WDt |COLR SUB COLCA CENTER PAL 0 4] 0 EG| 01 |AGCC HF AGC Voltoae Cenler 40 A0 | 4D
11|01 |COLD COLOR CEMTER tor DWD( differance from GO 5 3 =] Baf1 [WMUTT -MUTE FOR SOFT START 0 4] o
12|07 | SCMT Y-SUB CONTEAST =] 8 a FO|D1 [STAT COMNTRAST UP FOR SOFT START (4] 0 4]
13|01 |CNTE SUER GONTRAST CENTER aF IF aF o1 |FLGOD FLAGS O @i 5 i
4|01 [CNTN SUR CONTRAST MIM. ] B g 72101 |[FLG FLAGE 1 20 20 20
15(01  |CNTD CONTRAST MIN, FE FE ! FE 301 (WD WD 20 20 20
16|11 [BRTX SUBE BRIGHT MAX 20 200 20 FEY (0] I A WCD 2 ] o ]
17|01 |BRTN BUE BANEHT M 20 20 20 FH|O1 (ST S-TRAP M 1 1 1
1801 [COLX SUE GOLCR MAX 20 20 | 20 7o[01 |SEM S-TRAP SUE M 20 20| 2D
1M1 |COLM SUBE COLCH MIMN oo ap | oo a5} I E=AT T VAR ] 3 K
20001 JTNTH SUE TIMNT MAX 2B 23 28 FEID |5V WS + 2 2.
2ot fTrTM SUBR TINT MIN. 23 24 28 Ol |svnz WEMZ 1 1 1
peed [ b SUA SHARF CENTER 3,58 NTS0 TY 28 28 28 Ao f5vVea WS a o a
2alim |sva SUB SHARP CEMTER 3,58 NTSC VIDED 21 21 21 aijot jUCOM Wizon Canteal u o o
24| |ST4 SUB SHAAP CEMTER DTHER TV 21 1 21 2|0 |MODE-1 MODE 5 ] [H
2af31 |sva SULSH®ARP CEMTER OTHER YIDED 21 21 21 B30 |PY X Mormal H.SY MG max 5] 28§ 28
g 1) I BN SHARPMESS CEMTER DVD VIDZ2 21 21 21 BT |PYMM Mormal HSYRC min 16 hli] 1153
T fASSH ASSYMETRY SHARFPHESS T 7 F B |PYRS Saach H.SY NG max, =2 g 22
Fall | SHPK SUE SHARP MAX 1A 1A 14 BEID1 |PYRE Seach HEYNC min. 1D 10 10
ol JSHFR SUG SHARP MR 14 14 14 avjot JRCUTS YR H ot off { difference inem BCUT ) 0 o 0
aojon |MsHP SHAHPMNESS CEMTER[ Moiss Reduction } 57 s7 | 57 ArlOT |GCUTS YOBG: G cot offl ( dillerence from GEUT G il 1 M
D0 uUBLK U BLAGK ADJUSTMENT -3 a a Bo|C |BIUTS ¥ OO B el off § diffesence fmom BOUT ) 1] ] n
arlor velk W HLAGK ADJUSTMENT g ] g 90T |GURYS | YOO G drive off | differsncs from GORY ) 0 o] 8]
23|04 | ABL ABL GAIN o5 25 | 25 oa1je |BDRVS YOO G dnve off { difterancs from B0RY ) o (] ]
e | ARLP ABL data detail {lor HYFPER CONTRAST ) 27 27 | 27 a2 |7 |RCGUTG COOLH cut off [ difference fram RCUT § o 0 o]
Al |DCEE BLACK STRETCH f2lu] a0 fali} 83|04 |GCUTE CO0L G et aft { diference iram GCUT ) o (] 0
G| (DCER A part o1 Wideo daka tn detal | for HYPER CONTI a2 9z a2 Q4|01 |BCUTC GO0 B oot ol { difference from BOUT § 4] 4] 1]
T (B L ] The data whan TV moded SOUND S¥YS=p oo | oo | oo oD |GDRYE | CO0L G Drive olf | diference from GORYV ) 2] 3] a
BB oLV The data whail AV macks ap ooy oo S9alD1 |BORVG CODL B o off { difftronce fram BDRY 3 nE 0F nE
a0 |CLvn The data when YUYW mode O 0A | OA S0 [RGUTW PWARM F out of ( difforenca from RCUT ) o d a
Ao |BRTS BUR BRIGHT 1] 8] o GAiDY [GOUTW  [WARM G oot oft [ differenes rem GOUT | 2 2 2
41|51 |HPOS H POSITHON B0 Hz2) 15 13 i ag|ol |BOUTW  PWARM B ol off { diforenoe fom BEUT ) Fi FE | FE
4251 |WPOS Venizal Position B0 Hz ] = 1 10001 |GORWW WAk G Dive { difference from GDRW ) ] 4 ]
4351 [HIT VEHTHCAL HIGHT 1E -] an 1|07 |BEW JWARRK B Drive [ dilferencea from BB ) F1 F1 F1
4|1 [HPS H POSITHON G060z FC FD | FI» 102|101 |ALG SELECT ALC GAIM 1 1 i
a5l01 | PYRO Werical Position 50 HZ (differencea from YPOES ) b= 13|01 |WOia WOLUME 01 { ALC Ol b B s ] =}
45|01 |HITS H.OWIDT H 50060 Ha FD | FO | FD || 1p4|Dt [wi2a WOLLME 17 { ALC QM) 26 26 | 26
A7(07 | LN W.Lingariy G0 Hz 12 ] Q 10E[D1 [ W2EA WOLBIME 25 (Al ON ) a8 3 a8
44j01 [ WSG WS COIRNECTEOMN 190 10 n TG | D | W0 WOLURME S0 | AL Q) 50 50 50
43|01 VLIS WLIMEARITY SO0 He 2 2 2 107|011 | V10048 WHLUME 100 [ ALC QM 67 B &F
50|01 [PWSC WS Coraciian 50 Hz | difference from ¥5C ) FD FO | ¥D TOR[DT Wil WOLUME 0V 10 1a 1
51|01 {DEF A parl of CEF COMP data in detal 1 1 1 109f01 |W2s WILUME 25 a0 abo ol
52|01 |WCEMN W CEMTEHING ac 20| 2C tigDl [WED WOLUME 50 50 50 | 5D
=501 |HAFG ARG GAIMN il BE a5 1o jvioo WMOLUME 100 TF T TF
sS40 NOIS HMMSE OETECTION OF arF | ol 12|01 |BL2S BALAMCE 25 1E 11 1E
sal01 [NDTC MNDISE DET COUNT OF | OF | OF 113|01 |BlL4s BALAMDEAD =l ol | SU
Q6|21 |SYCT SYNC DETECTION a & 3 AR EY In-3 B RUvE o VOLUBE 01 { NEC) 4 4 4
5T(03 [HEOW Horizortal Gaw correctian 4 4 bl 115]01 V2SN VOLUMEZS(MESC) 15 15 15
SE(O1 JHPAR Horizantal Parabala correction 4 4 4 11601 |vaaN VOLUME 50 (MEC} pudad 26 28
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TABELA DE DADOS-MEMORIA EEPROM (QA02)

= 0
£ 'l'JI o< = 2' 9z
dlg| & TIFO DE AJUSTE 2 2he oo [l 2 8] 2 TIFG DE AJUSTE 2 2l oo
TACT V00N WOLUKE 100§ NEC) aF JF | 9F 133101 |WBANS  WIDEBAND { SONY) 1F 1F | 1F
TIE JATTH ATTINEC} [ O0A | DA 10|01 |FLGAS FELMGE § SONY ) I I i
11001 |8TVCH STEAEQ VOO §{ NEG) 29 201 2a 14101 |BASCS BASS cantar { SO0Y| 1F 1F 1F
12001 |3AWEN SAP YOO NEC) 20 N0 I b 142|101 | TRECS TRERLE canter [ SOMY) 1F 1F | 1F
121|0 |STRFM STEREQ FILTER { NEC) 28 25 | 28 143|017 [BASKS BASS max [ S0NY) 3F aF | 9F
12201 |SPECN | SPECTRAL { NEC) 149 19 | 19 Al {TREXS  [TREBLE max, { SCNY) 3F | 3F | @F
123[00 PWHEARNN  PWIDERAND { NEC) 14 149 1] 15|07 [BASTS BASS tor Solectable Sound 1 { SONY) 5C 5G| 5O
12401 |FLGAM FLGA | MEC) 1] L] Q 1G0T |TREIS TREBLE for Salectable Sowd 1§ S0NY ) sC LI -1
1as{1 EASCH |BASS conler [ NEC) a0 | oze | a0 || 1arfer |BaSas  |BASE for Selectable Sourd 2 { SONY) 22 | 22| =2
126/01 |THEGN | TREBLE center [ NEG) 20 | 2o | e || 14efor |reees  [TREBLE tor Selectable Sound 2 { SONY ) 23 | 23]
127|001 |BASKN  |BASS max { MEE) 2 | an | s || 14efot [PMRC |FM Reception 1]
125|010 JTREXM  |TREBLE max { MEC)Y 39 30| 38 150001 |FMERE FM Saarch Restan! Frequoncy 4 [ i+
129100 |BASTH BASS for Selectable Sound 1 ( NEC) 8 KT | & 15101 vECT Courer far Over Yoltage Frotection 2 2 2
130|101 |TREIN  JTREBLE tar Selactzbla Sound 1 NEC) 5C 5C | 5C 152|001 |OsD OS0E Horzontal Fostion ol GC0 2 | 2| 2E
LAY ISR [STR:Y ) BASS [or Sakectalie Sound 2 (NEC) 23 43 ] 23 15300 |JCOS0F 050 Froguenoy of CCO B3] 50| =0
132001 JTRE2N IREBLE far Selectabla Sound 2 { NEC) 23 231 23 15401 oS0 050 CONTRAST ( CONTHAST MAX) 1 1 1
133)01 Jwiis [vouumE 01 SONY) g | 2| & || 158|01 Josor [0SD PLLDATA 51 |51 )]s
13401 |wans WOLUME 25 { SONY | 2B 28| 28 R 1ETH (50 B (8136 Q51 Herizantal Pasition 2 21 1
1RO JyelS MWUILLIBAE GO SONY)Y 35 36 | 36 15701 |OPT1 Opticnal Seting 1 ( Dmode ) B3] SH | SR
136|071 V1005 VOLUME 100 SOMYY aF 3F | aF 15B|D1 JOPT2 Opticnal Seting? | D mode ) a2 | a2 | sz
13701 JATTS ATT [ 30MNY) ] k] 9 150f1 JOPT3 Opticnal Seiing3 [ O mode ) 54 54 | A
138|01  |SPECS SPECTRAL ( 80NY) = iF | iIF 160[01 JOeET4 Optionzl Setingd [ D mods ) 1c 1C | g
|Endere¢os ajustaveis. Os dados variam de aparelho para aparelho, mesmao que sejam do mesmo modalo.
Sempre que houver a substituigao de QA02, Q501 ou apos INICIALIZACAO do Microcontrolador estes
enderegos deverao ser reaustados.
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INTRODUCAO LCD

LCD (Liquid Cristal Display) Tela de cristal liquido, totalmente plana, desenvolvida na

década

de 70, inicialmente monocromatica (utilizada em calculadoras por exemplo) e
posteriormente

evoluida para exibir imagens coloridas. Sao painéis finos, assim como os do tipo
PLASMA,

ocupando pouco espago, uma vez que nao € necessario nenhum volume atras do
mesmo,

como nos aparelhos do tipo CRT (que precisam desse volume para os canhdes de
elétrons).

O LCD ¢é um dispositivo digital, que se baseia em uma propriedade de um tipo especial de
substancia, o cristal liquido, para desviar a trajetéria da luz transmitida pelo mesmo. O
desenho abaixo esquematiza como isso acontece:

A luz é um tipo de onda eletromagnética que tem formato semelhante ao indicado em (1).
Quando esta onda no exemplo é vista através do angulo de visdo mostrado por (2),
assemelha-se a um trago vertical (3), ou seja, cada onda descreve as suas curvas alinhadas
em um plano. No entanto, um raio de Iluz é formado por inumeras ondas, cada qual
trafegando em um plano diferente, como exemplifica (4). Existem filtros que separam e
selecionam as ondas de luz, deixando passar somente as que trafegam em determinado
plano, rejeitando as demais: sdo os filtros denominados polarizadores (que podem ser
utilizados por exemplo para eliminar reflexos: a onda de luz correspondente ao reflexo
indesejado é eliminada quando o filtro é girado até determinada posi¢ao). Na montagem de
um LCD s&o usados filtros deste tipo, na forma de placas (8) e (9). No exemplo, o filtro (8)
deixa passar somente ondas de luz que trafegam no plano vertical e (9) as que trafegam no
plano horizontal. Assim, de todos os raios de luz em (4) que atingem o filtro polarizador,
somente o raio cuja onda trafega na vertical passa pelo filtro (5). Desta forma, como
primeiro passo o LCD filtra a luz (8) deixando passar somente raios em alinhamento vertical,
através de um_filtro Rolarizador deste tipo. Sobre este tipo, é colocada uma canéngda de

cristal Hqardo, ' oo
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Cristais liquidos s&do substancias especiais, cujas moléculas apontam sempre na
mesma diregdo (como nos solidos), uma das duas propriedades fundamentais nas quais
se baseia o funcionamento do display de cristal liquido: o raio de luz que o atravessa
também tem o plano no qual trafega sua onda torcido ligeiramente, ou seja, a onda entra
por exemplo em um plano vertical e sai em um plano ligeiramente inclinado. A outra
propriedade € que se o cristal em questao for submetido a uma corrente elétrica,
guanto mais intensa for essa corrente, mais distorcido o cristal ficara, até que a onda que

sai trafegue Nnn maaemn nlann niia antrani

Cristal |Li(|ui<|o
FEIXE DE LUZ ——
>
Cada célula de Cristal Liquido + -
individualmente deixara passar -
mais ou menos Luz, conforme -
a corrente recebida.
FEIXE DE LUZ
;.R
o | NE

O sinal de video é decodificado por um circuito eletrbnico que 'desenha’ as linhas de
maneira analoga a que acontece no CRT. Na realidade a cada célula é acoplado um
micro-circuito eletrdbnico que controla a corrente aplicada a mesma, caracteristica esta dos
atuais painéis de LCD, que empregam a tecnologia TFT (Twisted Film Transistor).

Linhas de Fonte TRANSISTOR TFT
ACIONANDO 1 SUB-PIXEL

Linhas de Controle

PIXEL CORRESPONDE AQ CONJUNTO DE TRES ELEMENTOS RGE

SUB-PIXEL CORRESPONDE A UM DOS ELEMENTOS RGB
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(p)
(9)

(r)

(s)

(t)

(v)

(w)
(h)

CONFIGURAGAO DO PAINEL LCD

- .y

abcdefghi

Parte traseira do painel; constituida geralmente de uma placa metalica ou plastica.
Fonte de iluminagao do tipo fluorescente; localizada na parte traseira do painel
que permite a exibicdo das imagens.

VIDRO DIFUSOR: Como a luz emitida concentra-se na regido préxima da lampada,
um vidro difusor é colocado na frente das mesmas, para uniformizar e distribuir
igualmente a luz através de todos os pontos da tela.

Primeira placa polarizadora; onde os feixes de luz sao polarizados verticalmente e
ajustados as camadas de cristal liquido, representadas por (e).

Placa de Cristal Liquido; Esta placa na realidade € constituida por milhares de
células independentes, de maneira analoga a distribuicdo dos pixels, ou seja,
arranjados em forma de uma matriz de linhas e colunas. Cada célula individualmente
deixara passar mais ou menos luz, conforme a corrente recebida. A corrente elétrica
€ levada individualmente a cada célula onde € acoplado um micro-circuito
eletrénico que controla a corrente aplicada a mesma, caracteristica esta dos atuais
painéis de LCD, que empregam a tecnologia TFT (Twisted Film Transistor), também
chamada matriz ativa.

Placa RGB; E um painel formado por uma grade de células, com as mesmas
dimensbdes das células em (e), porém composta por filtros coloridos nas cores
basicas RGB, € este componente que permite que o painel de LCD mostre as
imagens coloridas. Cada conjunto de 3 células com seus respectivos filtros
representa um pixel da imagem a ser mostrada.

Segunda Placa polarizadora;onde os feixes de luz s&o polarizados horizontalmente.
Vidro externo protetor. A letra (i) mostra a imagem correspondente que seria
formada no exemplo: a cor verde em (j) € escura, porque a célula de cristal liquido
correspondente a essa posi¢gao em (e) esta também escura, deixando passar pouco
da luz emitida por (b). Ao contrario, a cor verde em (k) € clara, porque a célula
correspondente € menos opaca.

Em comparagdo com CRTSs, as telas de LCD sdo menores em profundidade, mais
leves e consomem menos energia. Por n&o utilizarem feixes de elétrons, sdo imunes
a efeitos de campos magnéticos.

DAT SEMP TOSHIBA 64




SEMP TOSHIBA

DIAGRAMA EM BLOCOS
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MODULOS PARTES PECAS LCD TV-20U10

Gabinete Frontal

Gabinete Trazeiro
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Tela de LCD

Suporte Metalico da Placa de Circuito Principal
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Fonte de Alimentacgao

Placa de Circuito Principal
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Alto Falantes

Inverter
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CONJUNTO DE CHAVES DE TECLAS, RECEPTOR CONTROLE REMOTO E
FONE DE OUVIDO.

CONTROLE REMOTO
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ESQUEMAS ELETRICOS
U17
LEM 7
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